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Ley Nacional de Proteccién de la Calidad de Cielo en las
Inmediaciones del Complejo Astronémico El Leoncito (CASLEO)
Provincia de San Juan

Articulo 1% La presente ley regula la proteccion de la calidad del cielo en las in-
mediaciones del Complejo Astrondmico “El Leoncito” (CASLEO) entidad que fun-
ciona bajo convenio entre la Secretaria de Ciencia, Tecnologia ¢ Innovacion
Productiva de la Nacién (SECyT), el Consejo Nacional de Investigaciones Cientifi-
cas y Técnicas (Conicet) y las Universidades Nacionales de Cérdoba, La Plata y
San Juan, que se encuentra localizado en el paraje "El Leoncito”, Distrito Bamreal,
del Departamento de Calingasta en la Provincia de San Juan, en caréacter de
observalorio astronomico publico de interes nacional y provincial.

Ariculo 2% La presente ley extiende la proteccion de la calidad de cielo, esta-
blecida en la ley 5.771 de la Provincia de San Juan, a las jurisdicciones de carac-
ter nacional para garantizar la calidad de las investigaciones cientffico-
tecnoldgicas gue se desarroflan en el &mbito del CASLEO.

Articulo 3% La calidad del cielo en dicha drea debera ser preservada de los si-
guientes factores y actividades: {a) contaminacion atmosférica; (b) contamina-
cion del espectro electromagnético; (c) luz artificial; (d) razado vial, (e) circula-
cién en ias redes viales existentes, (f) actividad minera; (g) circulacion aérea y
aerddromos.

Articulo 4% La proteccidn de la calidad del cielo debera ser garantizada por el
Estado Nacional al ambito del Parque Nacional El Leoncito cuya nomenclatura
catastral es 1620-2350 y a las areas de nomenclatura catastral 1620-3349 y 1620-
3550.
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Articulo 5% Dentro del ambito de jurisdiccion nacional definido en el articulo 4°
queda totalmente prohibida cualquier actividad industrial, minera, agropecuaria
o de servicio, que emita humo o cualquier otro tipo de particulas o aerosoles que
produzcan contaminacion atmosférica que no sea expresamente autorizada por
la Autoridad de Aplicacién. Se invita a la Provincia de San Juan a extender la zo-
na protegida por la Ley Provincial 5.771 Art. 3° y garantizar los controles de con-
taminacién del cielo para optimizar las investigaciones astrondmicas y radioas-
trondmicas desde ei Complejo Astronémico Ei Leoncito.

Articulo 6% Dentro de los limites impuestos en el Art. 4°, ademds de las frecuencias
reservadas para uso radioastrondmico por la legislacion nacionai e internacional
existente, las senales radioeléctricas en las siguientes frecuencias no podrén su-
perar en ninguna instancia los limites méximos de potencia senalados en la tabla
que acompana este articulo:

Potencia Potencia Patencia
Maxima Maxima Méxima
dBW/m’* seq] dB[W/m' seg] dB[W/m’ seg]
-253 -240
-255 -233
-238 -233
-251 -233
247 -228
247 b e | e

Asimismo el decreto reglamentario establecera las limitaciones en la distribucion
de potencia en el espectro electromagnético y caracteristicas que deberan te-
ner todos los equipos transmisores que emitan senales comprendidas entre 100
MHz y 25 GHz y cuyas transmisiones sean detectabies dentro de la region senala-
da en el articulo 4°,

Articulo 7% Personal del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técni-
cas (Conicet), de las Universidades Nacionales de Cordoba, La Plata y San Juany
otros técnicos del CASLEQ, tendran a su cargo la tarea de identificar aguellas
senales radioeléctricas que pudieran estar contaminando el espectro electro-
magnético en las frecuencias y potencias maximas tolerables de acuerdo al Art.
6°, dentro del sector delimitado por el Art. 4% el cual deberd teportarlas a ia Auto-
ridad de Aplicacion de la presente ley.
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Articulo 8% Las autoridades viales nacionales, procederan a la adecuada senali-
zacion de las carreteras y otras vias mencionadas, sobre el uso de las luces co-
respondientes dentro de las dareas definidas en el Art. 4°,

Articulo 9% La Secretaria de Transportas de la Nacion debera tomar las medidas
comespondientes para evitar la asignacién de rutas de navegacion aérea que
sobrevuelen la region definida en el Art. 4°,

Articulo 10°: La actividad minera en el drea del Complegjo Astronomico El Leoncito
(CASLEQ) que genere ondas vibratorias que puedan ser percibidas y/o detecta-
das dentro de la region delimitada en et Art. 4, debera ser expresamente autori-
zada por las autoridades correspondientes con el asesoramiento técnico de la
Autoridad de Aplicacion, Igual disposicion rige con relacién a la apertura de to-
neles viales o con cualguier objeto y canales, a nivel o subterranecs perforacio-
nes del suelo en cualquier sentido, entubamiento de vias de agua y en general,
trabajos que generen ondas vibratorias y emision de polvos como consecuencia
de explosiones.

Articuto 11 La Autoridad de Aplicacion de la presente Ley serd la Secretaria de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva de la Nacién (SECyT).

Articulo 12% La Autoridad de Aplicacion deberd notificar a la Secretaria de Co-
municaciones de la Nacion dentro de los SIETE (7) dias, la existencia de senales
radioeléctricas que superen los limites maximos senalados en el Art.6° dentro del
ambito delimitado por el Art, 4°,

Articulo 13°% Por la presente se faculta a la Secretaria de Comunicaciones a can-
celar aquellas licencias de transmision que intreduzcan interferencias en las fre-
cuencias y potencias indicadas en el Art. 6° dentro del ambito definido en el
Art.4° Asimismo, no podran ser otorgadas autorizaciones de transmision en las
frecuencias senaladas cuya potencia de transmision genere sefales por arriba
de los limites indicados dentro del &rea protegida por esta ley.

Articuto 14% La Secretaria de Comunicaciones de la Nacion debera reportar a la
Autoridad de Aplicacidn la instalacion de nuevos equipos transmisores dentro de
ia banda de 100 MHz a 25 GHz en la provincia de San Juan y definir con ella los
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requerimientos técnicos que se deberdn exigir para que los mismos ne generen
interferencias de ningun tipo dentro del drea definida en el Art.4°.

Articulo 15% Se invita a la Provincia de San Juan a adherir a la presente Ley.

Articulo 16°: La Presente Ley debera ser reglamentada dentro de los NOVENTA
{90) dias a contar de su promuigacion,

Articulo 17°: Comuniquese al Poder Ejecutivo Nacional y publiquese en el Boletin
Oficial.

LILIA PUIG DE STUBRIN

; ROBERTO BASUALDD DIPUTADA DE LA NACION

/ Diputado dg/la Nacldén
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FUNDAMENTOS:

Sefor Presidente:

La ley de la Provincia de San Juan N° 5.771 tiene por objeto regular la proteccion
de la calidad del cielo en las inmediaciones de! Complejo Astronomico El Leonci-
to (CASLEO) que funciona bajo convenio entre la Secretaria de Ciencia, tecno-
logla e Innovacion Productiva de la Nacion, el Consejo Nacional de Investigacio-
nes Cientfficas y Técnicas y las Universidades Nacionales de Cérdoba, la Plata y
San Juan. E objeto de la mencionada ley provincial es garantizar la calidad de
las investigaciones cientificas y observaciones astronomicas gue se desarrollan
desde el CASLEQ.

Sin embargo, tanto la actividad radioeléctica como la asignacion y regulacion
de rutas adreas sobre el tenitorio en donde se encuentra el CASLEO, segun la
Constitucidn Nacional, tienen regulaciones de carécter nacional Yy que pese a
estar contempladas en la mencionada ley provincial, necesitan de una ey na-
cional para asegurar su validez juridica.

Senor presidente, el territorio del CASLEQ ha sido recientemente preseleccionado
coma paosible sitio (junto a otros similares en Australia y Sudafrica) para la instala-
cién del radiotelescopio mas sensible y sofisticado del siglo XX que seré construi-
do y financiado totalmente por un consorcio de quince palses y que involucran
una inversion de aproximadamente unos MIL MILLONES DE EURDS (E
1.000.000.000), de los cuales aproximadamente unos TRESCIENTOS MILLONES DE
EUROS (E 300.000.000) serfan asignados a la obra de infraestructura y tendido de
redes de fibra dptica, que quedarian dentro del pals que fuera seleccionado pa-
ra el emplazamiento definitivo. Asimismo se considera que los gastos operaciona-
les de tal instrumento involucrarian una suma equivalente a unos CINCUENTA Mi-
LLONES DE EUROS (E 50.000.000) anuales, monto que quedarfa esencialmente en
el pals del emplazamiento. Este radiotelescopio ha sido denominado SKA (Square
Kilometer Array} y tendra una superficie colectora equivalente a un kildmetro
cuadrado,

Para que la Republica Argentina tenga mayores posibiidades de ser selecciona-
da es imprescindible garantizar una legislacion adecuada que proteja ai nuevo
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radiotelescopio de interferencias radioeléctricas generadas alrededor de ciertas
frecuencias especificas que son de altisima importancia astronémica Yy cientifica.
Por esta razon sefor presidente recomendamos sancionar con fuerza de ley el
proyecto que presentamos, gue no solamente tiene una importancia cientffica
de maximo nivel internacional, sino que involucra la adquisicion de una nueva
generacidn de tecnologias de las comunicaciones e informacién, como asi tam-
bién la inversion efectiva en el pals de unos TRESCIENTOS MILLONES DE EUROS en
infraestructura y una inversion anual durante las varias décadas de operacion
que se estimas en unos CINCUENTA MILLONES DE EUROS anuales.

La Astronomia

La Astranomia es ef estudio del Universo. Comprende la abservacion de objetos
en el espacio, tales como planetas, estrellas, satélites y galaxias ast como la inter-
pretacion de la radiacion recibida de los diferentes objetos que pueblan el uni-
verso. La Astronomia es una ciencia fundamentalmente observacional. £n la ma-
yor parte de los casos los astrénomos y los radioastréonomos utilizan las leyes de ia
fisica para determinar como respanden y reaccionan los objetos del universo.

La Astronomia en la Argentina

Las investigaciones astrondmicas en la Argentina tienen cerca de 135 anos de
antigliedad. El gran impulsor fue Domingo F. Sarmiento quien al fundar el Obser-
vatorio Astrondmico de Cdrdoba, en 1871, comenz6 la etapa de la investigacion
Cientifica arganizada y sistematica. Al poco tiempo se agrego en 1882 el Cbser-
vatorio Astrondmico de La Plata, quien organizé ya en las primeras decadas de
este siglo la primera escuela de Astronomia del pais dentro del ambito de la Uni-
versidad Nacional de La Plata. En 1957 comenz6 a también a dictarse la Carrera
de Astronomia en la Universidad Nacional de Cordoba. Ambas universidades
formaron a los astronomos que hoy trabajan en las instituciones astrondmicas ar-
gentinas y también en el exterior. En ef ano 1964 se inaugurd el Observatorio As-
trondmico "Felix Aguilar’ perteneciente hoy a la Universidad Nacional de San
Juan y en 1965 se hace lo propio con el Instituto Argentino de Radicastronomia
(IAR) perteneciente al Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técni-
cas. En 1971 se funda el instituto de Astronomia y fisica del Espacio (IAFE) y final-
mente en 1986 el Complejo Astrondmico El Leoncito (CASLEO). Este ultimo tiene
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un caracter pluri-institucional, ya que participan en el convenio fundacional,
ademas de la Secretarla de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva de la
Nacion (SECyT), el CONICET y las universidades hacionales de La Plata, Cordoba
y San Juan. Esta dltima universidad inicié el dictado de la camera de astronomia
en el ano 1995,

Antecedentes Histéricos del Complejo Astronémico El Leoncito (CASLEQ)

El Complgjo Astrondmico El Leoncito (CASLEQ) fue creado formalmente en mayo
de 1983 como un Centro Nacional de Servicios para la Comunidad Astronémica.
Entre sus fines y funciones se encuentran: mantener, operar y administrar las insta-
laciones a su cargo brindando el servicio de observacion astrondmica a los inves-
ligadores autorizados a operar en su ambito y efectuar toda otra tarea técnica y
cientifica que contribuya al progreso de la ciencia astronémica.

El CASLEQ se cre¢ dependiente del Consejo Nacional de Investigaciones Cientifi-
cas y Tecnicas {Conicet) con la participacion de la Secretaria de Ciencia, Tecno-
logia e innovacidn Productiva de la Nacion (SECYT) y de las universidades Nacio-
nales de la Plata, Cordoba y San Juan. Su instrumento base es un telescopio re-
flector de 215 centimetros de didmetro aportado por la Universidad Nacional de
La Plata y bautizado con el nombre de "Jorge Sahade” precursor de la idea oHigi-
nal que dio origen al CASLEO. Ese instrumento fue adquirido en la década de los
anos sesenta y en los setenta se dieron los primeros pasas para adquirir las 76.000
hectareas que hoy constituyen una Reserva Astrondmica y Ecoldgica. Durante
€508 anos se prepard el pliego para licitar fa construccion de las instalaciones y
en 1983 cuando se firma el convenio de creacion formal del CASLEO se habian
completado un 40% de los trabajos de las construcciones necesarias.

En ese ano asume sus funciones el primer Director del CASLEQ Y s& comienza la
organizacion administrativa, cientifica y técnica del nuevo observatorio, Se inicia
también la contratacicn y el entrenamiento det personal que tendria a su cargo
el mantenimiento del servicio. La obra se finaliza completamente en 1985 yell12
de septiembre de 1986 se inauguran fas instalaciones con la presencia del Sr. Pre-
sidente de la Republica.
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Ei Sitio

Los observatorios astronémicos actuales representan una gran inversion y es por
ello que se busca instalarlos en los lugares cientficamente mas redituables. Ef pa-
raje denominado El Leoncito se caracteriza por una gran oscuridad de su cielo
noctumo. Entre 270 y 300 noches del ano se encuentran despejadas de nubes y
el viento durante la noche es inexistente o de baja velocidad, mientras que la
atmosfera es en general digfana y exenta de contaminacién. El conterido de
vapor de agua también es escaso.

El Leoncito se encuentra ubicado en el Departamento Calingasta de la Provincia
de San Juan y a un 40 kildmetros de la localidad de Bareal y frente a una estruc-
wra geoldgica denominaca Bameal Blanco. Ef asentamiento del telescopio mis-
Mo se encuentra a 2552 metos sobre el nivel del mar en las estribaciones occi-
dentales de la cadena del Tontal que separa el sitio de la ciudad de San Juan,
capital de la Provincia. La Ley Provincial 5441 protege la calidad del cielo y regu-
la las actividades que pueden podrian eventuaimente poner en peligro la cali-
dad de las observaciones.

Asimismo, desde 1993 la Reserva Astrondmica estd prategida por la Direccion
Nacional de Parques Nacionales.

Infraestructura

El trabajo en un observatorio astrondmico es arduo ya que el personal permane-
ce en tumos de 8 dias corridos trabajando en el lugar a una aititud elevada ya
horarios nocturnos. Las temperaturas en el invierno legan a 10° centigrados bajo
cero. Por estas razones es necesanio dotar al observatorio de comodidades mini-
mas para la vida diaria,

En el sitio se dispone de una capacidad hotelera para unas 20 personas. Las ne-
cesidades técnicas estan cubiertas a través de un taller mecanico de precision,
un laberatorio de electrénica, laboratorio de optica, computacion y otros ele-
mentos propios de la actividad gue se debe desarrollar. Se dispone de un servicio
eléctrico comercial y una usina propia a los efectos de continuar con e trabajo
en el caso de cortes. En esas circunstancias un sistema de energia continua man-
tiene en funcionamiento las computadoras y oros equipos sensibles hasta que los
grupos electrégenos propios comiencen a generar energia,
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E} sector construido supera los 2.000 metros cubiertos. La inversién hasta la fecha
efectuada por el Estado Nacional es de aproximadamente veinte millones de
ddlares.

El Telescopio "Jorge Sahade"

Mientras la obra civil se encontraba en sus etapas finales se transportaron desde
la ciudad de La Plata las piezas mas grandes def telescopio: espejo primario, hor-
quila y pedestal. E! montaje del instrumento fue realizado entre octubre y di-
ciembre de 1984. Durante 1985 y parte de 1986 se trabajo en la puesta a punto
electromecanica del equipo. En marzo de 1987 el telescopio comenzé a ser utili-
zado por los astrénomos en forma sistematica en sus programas de investigacion.

Existen tres tipos de telescopios importantes, los denominados refractores que
contienen solo lentes, los catadidptricos que contienen lentes y espejos ¥ los re-
flectores que contienen s6lo espejos.

El telescopio de CASLEQ es un reflector cuyo espejo primario tiene 215 centime-
tros de diametro y el espejo secundario 65 centimetros de diametro. Pesa en total
cuarenta toneladas y se mueve con la precision de un reloj a los efectos de
compensar el movimiento de rotacion terrestre cuando esté siguiendo a un obje-
1o astrondmico para su observacion. Su funcion es fa de recoger la luz de los ob-
Jetos astrondmicos y hacerla confluir en un foco donde se instalan instrumentos
que analizan esa luz

Los instrumentos auxiliares pueden ser fotometros, para medir brillos, espectrogra-
fos, para analizar composicion quimica, y medir velocidades o simplemente de-
tectores para observar imagenes directas. Actualmente se encuentra instalado
un detector electrénico denominado CCD gue consiste en una matriz de 1024 x
1024 elementos sensibles a la luz y esta considerado entre los mejores detectores
en su tipo disponibles universaimente.,

Hoy en dia el poder de un telescopio estd determinado por la calidad y eficien-
Cia de los detectores electronicos y los instrumentos auxiliares que se le acoplen.
El telescopio "Jorge Sahade" dispone de un espectrégrafo de elevada resolucion
para estudiar el comportamiento quimico de los elementos que constituyen el
objeto astronémico bajo estudio y también permite tambien estudiar el compor-
tamiento dindmico de los objetos césmicos.
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Los problemas cientificos:

Los astronomos utilizan el telescopio de CASLEQ para una gran variedad de pro-
gramas de investigacion. Todos apuntan a mejorar nuestro conocimiento sobre el
Universo. Las investigaciones tratan sobre objetos de nuestra propia galaxia y
tambieén sobre objetos extra-galkdcticos. Entre los temas de investigacion mas
abordadas estan los siguientes:

()] El origen de las estrellas

Se estudian regiones donde se estdn produciendo estrellas, son regiones que
concentran gas y polvo interestelar de donde surgiran las nuevas estrellas que se
forman continuamente en galaxias como la nuestra. La mayor parte de las estre-
llas nacen en conglomerados, y tienen companeras, otras estrellas y sistemas
planetarios a su alrededor como el caso del Sal,

m La Evolucion Quimica de la Galaxia

Cuando el Universo nacio solo existia el hidrégeno, el mas simple de los elementos
quimicos, y un poco de He. Posteriormente las estrellas en su interior, y a medida
que consumian su Hidrégeno iban produciendo como residuos otros elementos
quimicos. Cuando las estrellas con masas grandes que la del Sol, mueren a traves
de una explosién violenta, tal como lo hace una supemova, todo el material pro-
cesado delinterior estelar de una estrella es expulsado hacia el espacio y a partir
de ese material se forman las nuevas generaciones de estrellas, los planetas y
hasta los seres vivos. Estudiando la relacion entre la composicion quimica, la
edad y la dinamica de distintos tipos de objetos galacticos se pueden deduci
importante propiedades de nuestra Galaxia, para explicar su origen y su evolu-
cion quimica desde sus comienzos hasta las épocas actuales.. Ef estudio de los
cumulos globulares, que son objetos compuestos por decenas de miles de estre-
llas de masas parecidas a la del Sol, y que constituyen ta familia de objetos ga-
lacticos mas antigua es crucial en ese estudio pues nos permite conocer la com-
posicion quimica de objetos formados hace miles de millones de anos.

Por ejemplo, desde el CASLEO se puede observar el cumulo globutar NGC 2298
ubicado en nuestra galaxia a 30 kpc de distancia contiene estrellas de masas
similares a la del Sof pero casi 100 veces menos elementos guimicos mas pesados
que el Helio y el Hidrogeno que éste.

Otro objeto de interés cientifico que puede ser observado desde el CASLEO es el
cumulo globular 47 Tucan se encuentra a 15,000 afios luz de distancia. Tiene de-
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cenas de miles de estrellas pero poco polvo y gas. Los cumulos globutares de
nuestra galaxia y de otras galaxias son muy estudiados desde el Complejo Astro-
némico. Describir completamente la evolucion quimica de nuestra galaxia es uno
de fos objetivos basicos de la ciencia astrofisica moderna ¥ sU concrecion sera un
logro espectacular en el avance del conocimiento humano.

() Investigaciones extra-galdcticas
Entre las investigaciones extra-galdcticas mas importantes se encuentran:

Velocidades de alejamiento de las galaxias: Una Galaxia es un conjunto de es-
trellas, ptanetas, gas y polvo entre otros objetos que se encuentran ligados por la
accion gravitatoria. Las galaxias tienen entre un millén ¥ un billén de estrelias y
presentan formas y tamanos distintos, Las hay espirales, imegutares, barreadas,
elipticas, etc. Nuestra galaxia conocida como Via Lactea es una galaxia espiral.
Las galaxias se mueven algjéndose de la Tiera con velocidades mayores cuanto
mas lejos se encuentren. Desde CASLEO se miden velocidades de alejamiento de
las galaxias lo cual permite acumular datos para estudiar la estructura en gran
escala del Universo. Existen también galaxias cuyos nticleos presentan importan-
tes variaciones de brillo y otros rasgos indicativos de la presencia de fenémenos
muy energeéticos en dichos nucieos. La observacion continua desde CASLEO, de
esas galaxias activas, como se las denomina permite estudiar la fisica de esos
objetos para comprender su naturaleza, origen y evolucion,

Las Nubes de Magallanes: La Nube Mayor y la Nube Menor de Magallanes son
las galaxias mas cercanas a la Tierra, Se encuentran a 50 ¥ 65 kpc respectivamen-
te 0 sea, entre 150.000 y 200,000 anos luz. Son galaxias iregulares. Su estudio es
extremadamente util para comparar resultados galacticos con los que se produ-
cen en otros sistemas distintos a la Via Lactea. El telescopio de CASLEQ es inten-
samente utiizado para estudiar conglomerados de estrellas en las Nubes de Ma-
gallanes, asl como objetos muiltiples y estrellas de gran masa. En particular la Nu-
be Mayor tiene algunos conglomerados espectaculares como 30 Doradus, tam-
bien denominado Nebulosa Tardntula que contiene gas ionizado y estreflas muy
Jovenes. El total de estrellas que contiene ese conglomerado solamente confor-
man una masa que es mayor que 5 millones de masas solares. Las Nubes tienen
un contenido de gas mayor que el de la Via Lactea y menor cantidad de ele-
mentos quimicos posteriores al Helia.
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(V) Fisica Solar

En cofaboracion con el CRAAE-FAPESP del Brasi y el Instituto de Astronomia y Fisi-
ca del Espacio (IAFE) en Buenos Aires, se ha instalado en CASLEO el primer radio-
telescopio para observacién solar en las frecuencias de 400 y 200 GHz. El proposi-
to del proyecto que se encuentra operativo desde marzo de 1999 es modelar los
fenomenos de alta energla que se producen en el Sol estudidndolos en frecuen-
cias jamas observadas desde Tierra, Ademas, este instrumento trabaja en coordi-
nacion con espectrografos opticos, datos satelitales y coronografos.

Actividad de Divulgacion en el CASLEO: se realiza un amplio programa de divul-
gacion de la ciencia astronémica, Entre 5.000 y 10.000 visitantes por ano son reci-
bidos en sus instalaciones en Calingasta para mostrarles las caracteristicas tecni-
Cas de los equipos y el trabajo que con ellos se lleva a cabo

PARTICIPACION DE LA ARGENTINA EN LA SELECCION DE UN SITIO DE INSTALACION
DEL COMPLEJO RADIOASTRONOMICO SKA (SQUARE KILOMETER ARRAY):

El proyecto SKA (sigla en inglés para denominar el "Arreglo del Kildmetro Cuadra-
do”) consiste en el desarrolio de un radiotelescopio con un drea colectora de un
milldn de metros cuadrados, el mayor emprendimiento radioastrondmico hasta el
presente. Este megaproyecto es impulado y financiado por un consorcio de 32
instituciones pertenecientes a 15 palses diferentes, incluyendo ¢ paises europeos,
Estados Unidos, China, Australia, Sudafrica, india y Canada. El sitio donde sers
emplazado este instrumento deberd reunir condiciones muy particulares. Cabe
seftalar que la instalacion de un telescopio de esta magnitud trae aparejado no
solo grandes beneficios para la investigacion astronémica sino también impor-
tantes ventajas desde el punto de vista econémico y tecnologico para el pals
anfitrion,

El SKA es una heramienta astronomica disehada para detectar radiacion elec-
romagnetica del espacio en ondas de radio. Este radiotelescopio, colectando la
radiacion del cielo con antenas que representan una superficie total de un milién
de metros cuadrados, tendra una sensibilidad 50 veces superior y registrara el cie-
lo 8.000 veces mas rapido que el mejor instrumento actual. Con este radioteles-
copio se podra dar respuesta a preguntas fundamentales sobre la naturaleza de
la materia y la energla, el origen y diseminacion de la vida en el espacio y la his-
toria del Universo.
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SKA es el primer telescopio concebido desde su inicio como un proyecto interna-
cional a gran escala. Como proyecto de frontera implica un desafio tecnoldgico
que impulsara el desarrollo de herramientas de computacion de alta performan-
ce, sistemas ultraveloces de transporte de datos, receptores de radio de bajo
ruido, tecnologla de punta en el disefio y construccion de antenas y sofisticados
sistemas de monitoreo y control. Todos estos desarrollos podran tener vastas apli-
caciones en innumerables aspectos del desamolio humano.

En septiembre de 2003 se recibi¢ una invitacion de parte del director del proyec-
to SKA, Dr. Richard Schilizzi, para realizar una busqueda de sitios adecuados en
donde alojar el instrumento en nuestro pals,

En marzo de 2004 se present¢ oficialmente al Director del Proyecto y al Comite
Internacional de Seleccién de Sitio de SKA un documento que resume las carac-
teristicas del pals y su desamollo cientifico y tecnolégico y describe la existencia
de sitios potencialmente muy favorables para alojar el instrumento. Como resul-
tado de la informacion contenida en este documento y de presentaciones per-
sonales, et Comité SKA-Intemacional aprobd la inclusidn de Argentina en la lista
de palses candidatos para ubicar el instrumento.

La iniciativa de presentar a Argentina como pals candidato para alojar dicho
lelescopio surgid en diciembre de 2003 tras una invitacion del Director Intemacio-
nal def proyecto SKA. Un grupo de fisicos y astrénomos del instituto Argentino de
Radioastronomia (/AR), del instituto de Astronomia y Fisica del Espacio (IAFE) y del
Complejo Astronomico El Leoncito (CASLEO) tomé a su cargo la tarea de realizar
la busqueda de sitios potenciales, llevar a cabo las gestiones institucionales perti-
nentes y elaborar un extenso documento de presentacion. Esta primera etapa
insumio algo m&s de un ano de trabajo continuo en diversas areas, realizando
trabajos tales como monitoreo in situ de contaminacisn electromagnética, angli-
sis de estudios de condiciones de suelo, iondsfera y atmosfera, recopilacion de
datos estadisticos sobre varios aspectos socioecondmicos del pal, su ciencia y
tecnologla, etc,

Al cabo de la primera etapa, el grupo de trabajo presento oficialmente ante el
foro internacional la candidatura del pals para alojar el telescopio. Esta fue ofi-
cialmente aceptada en setiembre de 2004. A partir de esa fecha se cuenta con
quince meses para completar el documento final de postulacion. Ademas de la
informacion técnica sobre interferencia en radio-frecuencias, este documento
deberé contener extensa informacién sobre diferentes items, incluyendo caracte-
risticas fisicas del sitio central y de las estaciones remotas que conformaran el
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complejo telescopio, topografia y caracteristicas geologicas del terreno, propie-
dad de ia tierra, usos de la misma, centros urbanos cercanos, densidad pobla-
cional actual y tendencia de crecimiento, infraestructura existente, caminos, re-
des de comunicacion y de transferencia de datos, informacién meteoroldgica,
costos de adquisicion y alquiler de terrenos, costos de mano de obra, infermacion
impositiva, impacto ambiental, etc.

£l grupo de trabajo que llevo a cabo todas fas tareas de la primera etapa esta
formado por los Dres. Marcelo Amal (IAR), Cristina Cappa (IAR), Gloria Dubner
(IAFE), Eisa Giacani (IAFE), Hugo Levato (CASLEQ), Ricardo Morras (JAR) y Estela
Reynoso (IAFE), todos miembros de la Carrera del Investigador Cientifico del CO-
NICET,

El grupo mencionado estd realizando y ha realizado las siguientes tareas:

* planificacion y ejecucion de tareas de control de contaminacion electro-
magnética

* planificacion del diseno de los asentamientos de las diversas estaciones de
recepcion del telescopio, incluyendo la articulacion con Ios grupos tecnicos
intermacionales de Simulacidn de Disefio

* gestiones ante las diferentes autoridades regionales ylocales tanto para el sitio
central del telescopio como para los asentamientos distantes

* articulacion con fos distintos grupos multidisciplinarios que colaboran en el
proyecto

* elaboracion del documento final de postulacion

s representacion cientifico-técnica de Argentina frente al Comité de Gestion
SKA-Brasil para llevar a cabo las tareas bilaterates

* representacion cientifico-técnica de Argentina ante el Comité Internacional
SKA

* representacion cientifico-técnica de Argentina ante foros internacionales en
canexion con el proyecto SKA

Con el aporte técnico del Instituto Argentino de Radioastronomia (IAR) se realiza-
ron campanas de medicion de contaminacion electromagnética y caracteriza-
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cion de sitios en diferentes puntos del pals. Como resultado de este trabajo, se
concluyo que, por varios factores, la localizacion mas conveniente para alojar el
nucleo central del instrumento es en las inmediaciones del Complgjo Astrondmico
El Leoncito (CASLEOQ) en la Prov. de San Juan. A partir de marzo de 2005, se ha
iniciado una campana de un ano de duracion para relevar interferencias en ra-
diofrecuencias en diferentes sectores del sitio juzgado como més apto,

Los requerimientos maximos de niveles de potencia de las interferencias posible
en funcidn de las frecuencias estan dados por el siguiente diagrama 1, La autori-
dad de aplicacion del proyecto de ley deberia garantizar ~a través de instrumen-
tos adecuados- que los mismos sean cumplidos para garantizar la excelencia de
las observaciones astronémicas planteadas.

DIAGRAMA 1

Ademas de la informacion técnica sobre interferencia en radio-frecuencias, el
documento final de presentacion de la candidatura de Argentina como sede de
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SKA debera contener extensa informacisn sobre diferentes tems, incluyendo ca-
ractersticas fisicas del sitio central y de las estaciones remotas que confarmaran
el complejo telescapio, topografia y caracteristicas geolégicas del terreno, pro-
piedad de la tierra, usos de la misma, centros urbanos cercanos, densidad po-
blacional actual y tendencia de crecimiento, infraestructura existente, caminos,
redes de comunicacion y de transferencia de datos, informacion meteoroldgica,
costos de adquisicion y alquiler de tewenos, costos de mano de obra, informacion
impositiva, impacto ambiental, etc. Para elaborar estos aspectos del informe se
ha iniciado una colaboracion con investigadores del Instituto Muttidisciplinario
de Historia y Ciencias Humanas (IMHICIHU, CONICET), con el Sistema de informa-
cion Geogréfica del Ejército Argentino (SIGEA) y con la Comision Nacional de
Actividades Espaciales (CONAE).

Para alcanzar las mayores extensiones requeridas por el instrumento es necesaria
la instalacion de estaciones en Brasil. Con tal propdsito se acordd trabajar en
conjunto con los colegas del Comité de Gestion SKA del pals vecino.

t informe de caracteristicas generales debera estar finalizado antes del 31 de
diciembre de 2005. Los resultados del monitoreo electromagnético, para marzo
de 2006, al cumplirse 12 meses de campana continua.

La candidatura de Argentina como pals anfitién de SKA cuenta con el aval y
declaracion de interés por parte de CONICET, de la Secretaria de Ciencia, Tec-
nologla e Innovacion Productiva (SECyT), de la Honorable Camara de Diputados
de ia Nacion (expediente 901-D.-04, aprobado en la H. Camara el 9 de junio de
2004 con el Orden del Dia N° 318), de diferentes organismos de gobiermno de la
provincia de San Juan y de las Universidades de La Plata y San Juan.

LA IMPORTANCIA CIENTIFICA DEL PROYECTO SKA

La construccion del SKA' es un proyecto multinacional que se inicié en el ano
2000 con la formacion de un consorcio interacional con la finalidad de desamro-
llar la herramienta observacional de radioastronomia mas ambiciosa Jjamas con-
cebida. Las principales caracteristicas pueden sintetizarse en:

' Sitio oficial del instumento: http/vwww skatelescope org
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a) Serd un radiotelescopio con un drea colectora de un millén de me-
tros cuadrados. Esto representa una superficie 30 veces mayor que
el mayor radiotelescopio construido o disenado hasta el presente,
que mejorara 100 veces la sensibilidad de cualquier instrumento ac-
tual. Podra realizar miltiples apuntamientos simulténeos, permitien-
do a varios grupos de astrénomos observar al mismo tiempo pro-
gramas cientificos diferentes, con una capacidad de resolucion es-
pacial sin precedentes.

b} Elinstrumento consistird de varios centenares de antenas {variando
segun el concepto de telescopio finalmente elegido). El areglo fi-
nal, independientemente del concepto, incluird un nucleo com-
pacto de antenas que reunird un 50% del drea colectora dentro de
5 km, un arreglo mas disperso conteniendo un 75% del area colecto-
ra dentro de 150 km, y el resto en varias estaciones distantes algunos
pocos miles de kildmetros.

¢) Este telescopio permitira abordar las siguientes areas del conaoci-
miento, que han sido definidas como objetivos centrales para SKA:
el origen de la vida y su dispersion en el espacio, las Eras Oscuras del
Universo, el origen y evolucidn del magnetismo césmico y la evolu-
cion de galaxias y estructura a gran escala del Universo. Proveers,
asimismo, examenes definitivos para las teortas de Einstein y otras
teorias wransformadoras de la fisica fundamental. Todas estas inves-
tigaciones produciran resultados exclusivamente accesibles a la
banda de ondas de radio, que seran complementarios de los estu-
dios de los restantes proyectos instrumentales de astronomia de
frontera en otras bandas del espectro.

d) Se estan desarrollando disenos prototipo que serviran de platafor-
mas experimentales de todos los nuevos conceptos, tanto de tec-
nologia como de computacion. Al presente compiten siete diserios
conceptuaimente diferentes. La seleccion final se hara en 2008.

e) Los requerimientos tecnoldgicos y computacionales de un instru-
mento revolucionario, planificado para la primera mitad del siglo XXI
han movilizado y movilizaran una gran variedad de desarrolios y
praducciones industriales en el mundo entero. Dentro de este con-
texto se organizan talleres internacionales en los palses involucrados
en el proyecto para presentar las oportunidades de investigacion y
desarrolio tecnologico a industrias y universidades, asl como foros
de industrias. La participacion de Argentina a través de la provisién
de un sitio para la instalacion de SKA permitifia a nuestras universi-
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dades e industrias acceder a estos foros, compitiendo para disefio y
desarrollo.

f) El costo final de SKA se estima en 1000 millones de euros. Se realiza
con el esfuerzo econdmico y tecnoldgico de 34 instituciones de 15
paises: Alemania, Australia, Canada, China, Espana, Estados Unidos,
Francia, Holanda, India, italia, Polonia, Reino Unido, Rusia, Sudafrica
¥y Suecia. Estos pakses llevan, al presente, invertidos y comprometidos
mas de 80 millones de euros,

g) Argentina compite con Australia, China, y Sudéfrica para ser sede
delinstrumento.

LA NECESIDAD DE UNA LEY NACIONAL DE PROTECCION DE LA CALIDAD DE CIELO
EN LA VECINDAD DEL CASLEO:

Senor presidente, por fos motivos expuestos, queda claro la relevancia astrategi-
ca, tanto en el campo cientffico, como tecnolégico y econémico que tiene para
el pais la instalacién, en el ambito del CASLEQ, en la provincia de San Juan, de el
mas importante observatorio radio astronémico del sigio XXI. Tanto por las posibi-
lidades de la transferencia de tecnologlas de nueva generacion en el campo de
las telecomunicaciones e informatica, como la posibilidad de una inversion ex-
tranjera directa equivalente a trescientos millones de euros ¥y de unos cincuenta
millones de euros anuales para gastos aperativos por el lapso de varias décadas.

Una ley nacional es imprescindible para regular vy fiscalizar tanto las interferercias
de senales radioeléctricas como de tréfico agreo en las inmediaciones del CAS-
LEQ y del Parque Nacional El Leoncito, en la provincia de San Juan.

Por las razones expuestas, solicitamos se sancione con fuerza de ley. el proyecto
presentado,
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Apéndice 1: Glosario de algunos términos astronémicos utilizados:

Ano-uz: distancia recorrida por la luz en un ano. Equivale a 9.460.530.000.000 km.

dB[W/m’ seg}: nivel de potencia de las senales en decibeles expresados en uni-
dades de Watts por unidad de metro cuadrado por segundo.

Parsec (pc): unidad de distancia equivalente a 3,261633 anios luz.
Kiloparsec (kpc): 1.000 pc.

Megaparsec (Mpc): un millon de parsecs o sea 1.000 kilbparsecs.
Megahertz (MHz): un millon de ciclos por segundo.

Cumulo globular: conjunto de estrellas ligadas gravitacionalmente con masa to-
tal entre 10.000 y un millén de masas solares, de estrellas antiguas.

Cumulo abierto: grupo de estrellas ligadas gravitacionalmente con masa total
entre 100 y 1000 masas solares. Las estrellas miembros son mas jévenes que mi
quinientos millones de anos,

Galaxia: conjunto muy grande de estrellas y materia interestelar con una masa
total entre 100 millones y 10 billones de masas solares, ligado gravitacionalmente.

Supernova: evento catastrofico por el cual una estrella explota arrgjando al es-
pacio la mayor parte de su materia con velocidades del orden de 10.000 km/seg.
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Apéndice 2: Ley de la Provincia de San Juan N°
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